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JUNIORI

J1 — VSeobecna chémia

Poznamky k experimentu :

Rychlost reakcie klinca s roztokom siranu mednatého zavisi okrem iného od teploty a od kvality povrchu klinca.
V kazdom pripade vSak dochadza k redukcii mednatého kationu a vylu€ovaniu elementarnej medi. Po 60
minutach sa vyluCovanie medi prejavi zvyCajne vytvorenim Cervenohnedého povlaku na klinci. Kedze poklesne
koncentracia modrych pentaaquamednatych [Cu(H20)s]2* idnov, ktoré sfarbenie roztoku spdsobovali, roztok je
svetlejsi.

Po 4 hodinach je tvorba elementarnej medi viditelnejSia, m6ze dochadzat aj k jej odlupovaniu  a padaniu na
dno nadoby. Roztok sa sfarbuje do zelena, niekedy az do Zlta a stava sa zakalenym. Tu prebieha uz nielen
oxidacia Zeleza na Zeleznatu, ale aZ na zeleziti sof (siran Zelezity je ZltooranZovej farby a zmes Zltej a modre;
farby sa prejavi ako zelené sfarbenie). Pri interakcii so vzduSnym CO, méze dochadzat k hydrolyze siranu
a tvorbe hydroxidu Zelezitého. Tym vznika zakal.

Cas Vzhlad klinca Sfarbenie roztoku
60 minat na klinci sa vyluci Cervenohnedy | roztok je svetlej$i, odtien sa
povlak meni do zelena
240 minut na dne nadoby sa hromadi roztok meni odtiefi do zelena,
vylu¢ena med pripadne do Zlto-zelena, mdze
sa zakalit

Za realizaciu experimentu a opis zmien 2b
b) Vysvetlenie priCin zmeny vzhladu klinca
Pric¢inou je redukcia medi na povrchu Zeleza, v sulade s ich postavenim v rade napétia kovov
Za spravne vysvetlenie pozorovania 1b
c) Vysvetlenie zmeny sfarbenia roztoku
Znizovanie koncentracie mednatej soli vedie k zosvetleniu roztoku, tvorba Zeleznatej i zelezitej soli sfarbuje
roztok najprv do zelena, neskér do Zltozelena .
Za vysvetlenie redukciou medi 1b
Za vysvetlenie oxidacie zeleza 1b

d) Stechiometricky zapis reakcii:
Podla pozorovania mozno uviest stechiometricky zapis rovnice s oxidaciou Zeleza do druhého i do tretieho
stupia:

CuSO4 + Fe — FeSO4 + Cu 1b
3CuSO4 +2 Fe — Fey(S0O4)3 + 3 Cu 1b
e) Zapis Ciastkovych oxidacnych a redukénych dejov:

Cu?* +2e - Cu Cu?* +2e - Cu

Fe -2e - Fe?* Fe - 3e - Fe¥

Za spravne uvedenie aspon jedného paru reakcii 2b

f) Vplyv nadbytku Cu SOx:
V/y§Sia koncentracia mednatej soli by reakciu urychlila.
KedZe vyli¢ena med netvori na povrchu klinca kompakiny povlak a olupuje sa, doSlo by po ¢ase k Upinému
rozpusteniu tej Casti Zelezného klinca (drétu), ktory bol ponoreny do roztoku.
Za spravne vysvetlenie 1b



J2 — Fyzikélna chémia

Spbsobov rieSenia tychto uloh je viac, akykolvek logicky spravny postup bol akceptovany.
Kazda otdzka ohodnotena za 2 b

1. Mefloquini si ozna¢ime skratkou MQ.

n(MQ) = n(MQ.HCI)

m(MQ) =  m(MQ.HCI)

M(MQ) M(MQ)+M(HCI)
M(HCI).m(HCI)

m(MQ.HCI) - m(MQ)

= M(MQ) = =365g.mol *

K menej pracnému odvodeniu vedie alternativny postup

n(MQ) = n(HCI)

m(MQ) _ m(MQ.HCI) - m(MQ)

M(MQ) M(HCI)
M(HCI).m(HCI)

M(MQ.HCI) - m(MQ)

DalSie ulohy su rieSené analogicky

= M(MQ) = =365g.mol *

2.
M(CaO) = m(CaO) M(CO,) =56g.mol *
m(CaCO,)-m(CaO)
M(Ca) = M(CaO)-M(O) =40g.mol *
3.
5.M(H,0)

M(CuSO,) =m(CuSO,) =159,55g.mol *

m(CuS0O,.5H,0) -m(CuSO,))
M(Cu) =M(CuSO,)-M(S)-4.M(0) =6355g.mol *

4.

1 Mo,

M(PbO) = m(PhO) 2 =223g.mol *
m(PbO,) - m(PbO)

M(Pb) = M(PbO)-M(O) =207g.mol *

5. Uznané akékolvek logicky spravne ulohy. Za myslienku bez konkrétnych Cisel udelena
polovica bodov. V pripade hrubej chemickej chyby (napriklad reakciou NaCl s vodou
dostaneme HCI a NaOH) udelena polovica bodov.

Ak sa v rieSeni pouzila hfadana molova hmotnost, takéto rieSenie nebolo uznané.



J3 — Organicka chémia

Uloha 1 (1,5 b)

Ide o fosfor.

Boyle definoval prvok ako substanciu, ktora nie je delitefna na dalSie zlozky s inymi
chemickymi vlastnostami.

Definicia nevyhovuje suasnym poznatkom, kedZe nezohladnuje izotopy a
alotropické modifikacie (napriklad diamant a grafit pre uhlik)

Uloha 2 (2,5 b)
Uznané, ak boli uvedeni vedci, ktori prispeli priamo k vyvoju PSP, alebo objavili nové prvky.
Napriklad

Antoine Lavoisier — vypracoval zoznam latok, ktoré nemohli byt viac delené

Johann Wolfgang Débereiner — usporiadal prvky do triad s podobnymi vlastnostami
Alexandre-Emile Béguyer de Chancourtois — vytvoril Spiralovy graf — telirovu Spiralu
John Newlands — usporiadal prvky po 6smych do oktav

Dmitrij Ivanovi¢ Mendelejev — graficky usporiadal prvky podla atdmovych hmotnosti
tak, Ze ich vlastnosti sa periodicky opakovali, na zaklade toho predpovedal vlastnosti
chybajucich prvkov

Uloha 3 (3 b) a Uloha 4 (3 b)

Prvky nevyhnutné pre organickd chémiu su C, H, O, N. Okrem nich su velmi délezité S, P
a halogény. Za uvedenie tychto prvkov a prikladov ich zli€enin je polovica bodov.

Dalsie délezité prvky su B, Si, alkalické kovy, kovy alkalickych zemin a dalSie kovy vratane
prechodnych. Ak boli uvedené aj tieto prvky a priklady ich zla&enin, bol prideleny plny pocet

bodov.

Pozn.: V principe je mozné vyplnit prakticky cell periodickd tabulku a najst k nim priklady zlG¢enin.



J4 — Chemicka Struktira

1: Za cell Ulohu sa dali ziskd.5 bodu. Za kazdua Struktaru, ktora mala v Lewisowzorci spravne
lokalizované elektrony bolo 0.25 b, ak mala Struktdabité atomyg’alSieho 0.25 b bolo za spravne
priradenie nabojov.
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Na tomto obrazku mézete vidigedno zo spravnych rieSeni. Samozrejme, akceptsmal aj, ak
niektoré Struktdry boli uvedené vo forme inej reaximej Struktiry. Kde ste n&stejSie robili
chyby? Castou chybou bolo zIé (alebo Ziadne) priradenieojuéb Vysvetlime si to na priklade
dusinanového aniénu: dusik tu ma okolo seba 4 valerelektrony (2 v jednoduchych vazbach a 2
v dvojitej vazbe). Vbny dusik by mal ma5 valergnych elektronov, takze 5 — 4 = +1 naboj. Naopak
oba kysliky maju okolo seba po 7 valagich elektrénov (1 v jednoduchej vazbe a 6 v trealnych
paroch) Vdny kyslik by mal mé 6 valegnych elektrénov, takze 6 — 7= -1
0" naboj. Druhoucastou chybou bolo ignorovanie oktetu u atémoch étiépy
II (typicky C, N, O, F). Tieto atdmy maju k dispoziwid valernej sfére len 4
N orbitaly (jeden s a tri p) — nikdy teda nemézu twatiac nez 4 vazby. Preto je
@.'b/ \o . Struktdra Vavo zle — dusik by na tvorbu dvoch dvojitych a gdiednouchej
C -+ vazby potreboval celkovo 5 orbitalov, ale k dispdzna len 4!

2: S vyuzitim elektrénovych vzorcov z Ulohy 1 sat@meme k nasledovnym Struktram:
Amoniak: pyramida (alebo trigonalne pyramidatraktira)
Dusitanovy anion:  lomena Struktira
Dusknanovy anion: trojuholnik (alebo trigonalne plarsagtruktira)

Nitroniovy katién:  linearna Struktdra
Azidovy anion: linearna Struktara
Rajsky plyn: linearna Struktura
Ozobn: lomena Struktura

Chlorid fosforé€ny: trigonalna bipyramida

Fluorid chlorény:  tetragonalna pyramida

Fluorid sirovy: oktaéder
Za kazdé spravne tgnie tvaru sa dalo zisk®.25 b. Uznal som aj, Beniekto nepomenoval tvar
Castice, ale popisal geometriu molekuty (e v jednej rovine¢o je na seba kolmé...). NiastejSie



chyby plynuli zo zlého wenia pd&tu vo’nych parov na centralnom atdbme — potom sa’éeko da
urcit’ spravny tvar.

3: Za celu ulohu ste mohli ziskd bod — ak ste N -~ @, N

mali spravne priradené vsetky elektrényo/ \o@ .,O_/ \of
a naboje v Struktdarach. Pozor — rezamsn ) ) "
Struktiry neznamen& delokalizované Struktury!

(delokalizované vzorce su désledkom eX|stenc1® ] ZQN_N=N
rezonagnych Struktar) N=N= N, = -

4: Ak si  nakreslime vzorec s 6@ =) 6@
s delokalizovanymi dvojitymi vazbami, zistime, / N e > - e \ )
Ze v celej molekule su len dva druhy véazieb® 0. 0. o
delokalizované vazby na koncové Kkysliky

a jednoduché vazby na kysliég spojuje oba dusiky. K&e vazbovy

=0,

ol
poriadok delokalizovanych vazieb (1.5) je vysSi ma@zbovy poriadok l!l
jednoduchych vazieb (1), delokalizované véazby budatSie nez ‘/ N / ‘\
jednoduché. Celkovo ste mohli ziskabod.

5: Vtejto ulohe bolo Kicové si najprv nakreslispravne Lewisove vzorce rajskeho pIynu - SO
spravnou lokalizaciou nabojov v molekule. Potonohait Fahké zistf, ako sa bude viafanetylovy
kation, pripadne anion, pretoZe$teeSpektova fakt, Ze opané naboje sa piahuju. Za celd ulohu
sa dalo ziska1.5 bodu. V nasledovnej schéme su navrhnuté meoshgnPri reakcii s metylovym
kationom je navrhnuté aj pok@vanie reakcie — po odtrhnuti proténu salimwdormaldehyd a dusik

— podobné odStepovanie dusiku je pomeasté, ké’ze ako plyn mdze unikmiimimo reakciu. (Toto
ste nemuseli vedie sta&ilo uviex prvy stupé reakcie — ale niektorym z vas napadla aj tato
myslienka).
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Slovo zaverom: Ak ste boli pozorni, tak celkovgetibodov je 10.5 — v pripade, keby sa vyskytol
niekto, kto by mal vSetko dobre, delil by som v§dikbdy konStantou 1.05. Ale nikto taky sa nenasSiel
— dosiahnuté maximum vySlo akurat na 10 :D Ak oboebuduicnosti dosfaviac bodov, vypite
odpovede na vSetky otazky — aj&astkove rieSenie mozu byejaké body, ale za prazdny papier je
vzdy 0. Takisto je dobré uvadzk rieSeniam aj logicky postup (samozrejme ak jentizné). Prosim
tych, ¢o opisovali, aby sa na to nabudulce vykaslali — yilel postavené ¥ainou tak, aby v nich
kazdy urobil asp® jednu chybu. Ak takéto rieSenie potom niekto op@wavujuci by musel hy
blbec, aby to nezbadal... To, Ze v jednom pripaglkonica doSlo k oxeroxovanigasti cudzieho
rieSenia ma uplne dorazilo a eSte som sa&dmitakym nestretol. Dotyna mdze péitat’ s tym, Ze ju
budem uvadzaako ukazkovy pripad nepoctivosti eSte peknych np&ov. Ale inak vas musim
pochvalt’, Ze ste sa s Ulohami popasovali dobre a teSira spravovanie vasdjalSej série...



SENIORI

S1 - VSeobecna chémia

Uloha 1:
Tabufku s nazvami a urenim oxidacného stupria zeleza v jednotlivych typoch rud vyplnila vacsina rieSitelov
spravne:
nazov mineralu vzorec oxidaény stupen Zeleza
hematit FeoOs 1l
magnetit Fes04 /1l
siderit FeCOs3 Il
pyrit FeS; I
limonit Fe203 . n H,0 1l
Za kazdy spravne vyrieSeny riadok tabulky 0,5 b, max. 2,5 b
Uloha 2:

Redukcia oxidu zelezitého prebieha postupnymi krokmi. V zavislosti od podmienok mozno zaznamenat
napriklad nasledujuce Ciastkove reakcie:

Reakcie postupnej redukcie oxidu Zelezitého uhlikom:

3Fe03 +C — 2Fe304+ CO

FesO4 +C -~ 3FeO+CO

FeO+C - Fe+CO Za uvedenie aspori dvoch rovnic v logickej naslednosti 1b

Reakcie postupnej redukcie oxidu Zelezitého oxidom uholnatym:
3Fe,03 + CO - 2 Fe304+ CO2
Fes04s + CO -~ 3 FeO +CO;

FeO + CO - Fe + CO> Za uvedenie aspof dvoch rovnic v logickej néslednosti 1b

Uloha 3:

a) Pri Gprave vzorky prebehnu nasledujuce deje:

a.1 Rozpustanie a zaroven oxidacia rudy. Predpokladame, Ze ruda ma vSeobecny vzorec FeOy kde sa Zelezo
nachadza v oxidacnom stupni 2x (pri¢om x nemusi byt celé Cislo):

FeOx + (6-2x)H* +(3-2x)(NO3) — Fe¥* + (3-x)H20 +(3-2x)NO2

V zjednodu$enom pripade, ak x = 1,5 (vzorka obsahovala napr. Fe203):
Fe203+ 6 HNO3 — 2 Fe(NO3)s + 3 H20
akx=1
FeO + 4H* +1(NO3s) - Fe¥* + 2H0 + NO

Za uvedenie vSeobecnej rovnice, alebo za spravne uvedenie ubovolnej konkrétnej rovnice 0,5 b

a.2 Zrazanie Zelezitej soli na hydroxid zelezity:
Fed* +3 OH- - Fe(OH);
Za spravne uvedenie rovnice v ibnovom tvare 0,5 b

a.3 Zihanie vyzrazaného produktu
2 Fe(OH); — Fex03+ 3 H.0
Za stechiometricky spravne uvedenie rovnice 0,5 b

b) Vypocet hmotnostného zlomku Zeleza v pévodnej vzorke
Vypocet sa dal rozdelit do troch krokov:



b.1 VypoCet hmotnosti vazitefného (vyzihaného) podielu, kde sa mal nachadzat (na zaklade opisaného
priebehu analyzy ) Cisty oxid zelezity:
m =(19,0132 - 18,647) g = 0,3662 g

Za vypoCet hmotnosti vaZitelného produktu 0,5 b

b.2 Vypocet hmotnosti zeleza

Na vypocet hmotnosti Zeleza moZno pouZzit niekolko postupov:
- postup pomocou gravimetrického faktora

- postup pomocou latkového mnozstva

V prvom pripade to bude napr.

2Ar—(Fe) po dosadeni a vyCisleni w (Fev Fe,O,)= 2 ><55,845(Fe)
Mr (Fe,O, ) 159,692

Hmotnost Zeleza vo vazitelnom produkte bude:
m(Fe) = w(FevFe,0,) xm,, —podosadeni m(Fe) = 0,6994x0,3662g =0,25619
Za spravny vypocet hmotnosti zeleza 2 b

w (Fev Fe,0;)= =0,6994

b.3 VypocCet hmotnostného zlomku i zeleza

M po dosadeni a vyCisleni w (Fevo vzorke) :M
m(vzorka) 1687 g

Za spravny vypocet hmotnostného zlomku zeleza 0,5 b

w (Fevo vzorke) = =01518



S2 - Fyzikalna chémia
Latkové mnoZstvo vodika vypocitame Upravou rovnice pre idealny plyn pV =nRT

_pV _ 10.10°Pa.5.10°m?®

= - =20,5mol

RT 8314J.K.mol ~.29315K
Cas, potrebny na pripravu vodika
2H " +2e > H>
vypocitame z Faradayovej rovnice

_ It
zF
-1

ot n.z.F _ 20,5mol.2.96485C.mol =56.10°s =1570h = 65dni 11h

I 0,7A

Najc¢astejSou chybou bolo, Ze do rovnice idealneho plynu sa dosadil za objem 5 I. V tomto pripade je dblezité
dodrzat’ zakladné jednotky Sl sUstavy, pripadne si tto skutoénost uvedomit a zohladnit.

Absentujice dosadzovanie jednotiek spdsobilo najviac chyb. Ak by boli dosadené, pri vykrateni by ste prisli na
to, Zze mate zle premenené hodnoty. NajvyraznejSie boli pripady, kedy bol vysledok — &as, uvedeny bez
jednotiek a hodnota nebola spravna, napr. t = 10,2.

Chyba bola aj, ak za z-pocet elektrénov potrebnych na vyli€enie jednej molekuly, nebolo dosadené €islo 2.

Velmi pekné rieSenia nepouzivali Faradayov zakon, ale zo zakladnych vztahov medzi pridom a nabojom
logickym Postupom tlohu vypocitali. Skuste si taky vypocet sami, potrebujete len vediet, Ze naboj elektronu je
1,602.10° C a Avogadrovu konstantu.

S3 — Organicka chémia
Uloha 1: (20x0,2b+0,3b =4,3b)

: TNT, |rilitroh)luén

: DMAP, 4-filfletyl@minofiyridin

: TCNE, tetrakyanoetén (ang. Iitralyalolthylene)

: BINOL, 1,1"-Biflaftalén-2,2"-di

: m-CPBA, kys. m-chlérperoxybenzoova (angl. m-Bhlorofleroxylenzoic ficid)
DBU, 1, 8I| ﬂlcyklolndec -7-én

: TMEDA, fetraffietylBtylénB8ifimin (akceptované aj TEMED)

: LDA, |itium @iizopropyl@mid

I: NBS, N-Brom8ukcinimid

J: HFIP, fiexafluorojzofiropanol
RieSenie tajnicky: NANOPUTANI

IoOomnMmoOO >



Uloha 2: (6 x0,2b=1,2b)
nanoputéni, nano, liliputani, fudské postavicky, James Tour, Sonogashira coupling, Nanokid

Uloha 3: (7x0,5b=3,5Db)

A DMF
C SnCl,, THF/EtOH alebo Fe/HCI
D NaNO,/HCI
E Kl e I
] o
= - |
e
= =
g
Br
B F

Uloha 4: (5x0,2b=1hb)

NanoAthlete MNanoPilgrirn NanaGreenBeret NanoJester

Manobonarch NanoTexan NanoScholar  ManoBaker ManoChef

S4 — Biochémia

1: V tejto ulohe ste mali nakreslvlastny obrazok zlozeny z
symetrickych objektov. Nechcel som ani taktaist’, ¢i mate
umelecké nadanie, ako skéirviete, ¢o to ta symetria je. Sl
vam to celkom dobre, ale &#ekoniec koncov symetriu mal
v krvi uz taky Leonardo! (& vzorové rieSenie ulohy 1 :D). Bol
tri typické rieSenia — obrazok s domom, oblakontransom,
potom geometrické Utvary a nakoniec chemické vz
(napriklad taky benzén ma az &&tnu os symetrie...) Na tomt
priklade sa nedalo strat- sitet bodov ostatnych piatich Glo
bol 10, ak ste mali menej, mohli ste celkovo za tilohu dosta
1 bod k dobru.




2. Biogénne aminokyseliny moéZzu d&&nou

existova vo forme dvoch enantiomérov. Mali st COOH HOOC
n4js’ vynimky. Je to glycin, treonin aizoleuci % ‘,‘
Glycin nema postrannyti@zec — na jeho mieste je N "/,

vodik — jednd& sa preto o nechiralnu latku. Treonin

a izoleucin maju v himom re’azci d’alSi chiralny uhlik a mézu preto existévao forme az Styroch
enantiomérov. Ak ste uviedli tieto tri aminokyselirspolu s vysvetlenim, dostali ste 2b, bez
vysvetlenia 1.5b, zdalSie chyby proporcionalne menej. Ak ste uviedin@biogénne amiokyseliny
bez asymetrického uhlika, dostali ste pinggidodov (v principe to nebolo proti zadania@@sto
ste chybne uvadzali prolin — ale ten ma chiralnyikula méze existoua vo forme dvoch
enantiomérov, ako moZete vidiera obrazku.

3: Vtejto Ulohe ste mali nakresli o on OH

vSetky tripeptidy, ktoré m62u
vznikn zL-Ala aL-Ser. Je to
nasledovnych 8 tripeptidov: Ala-

Ala-Ala; Ala-Ala-Ser; Ala-Ser-Ala;

Ser-Ala-Ala; Ser-Ser-Ala; Ser-Ala<+ COOH cooH
Ser; Ala-Ser-Ser; Ser-Ser-Ser: t °°°“
ako su na obrazku. Za takto splnenu

Ulohu ste dostali 2 body. Ak ste M
neuviedli VO vzorcoch H

stereoinformaciu (stdi aj Fisherove § coor COOH COOH
vzorce), dostali ste opol bod
mene;. Ak ste neuviedli

homotripeptidy (Ala-Ala-Ala a Ser- ™

Ser-Ser), nestrhol som vam:niebo COOH

zadanie sa dalo pochdpaj tak, ze °°°”
tieto tripeptidy netreba.

4. Chirdlna lyzica bola ta prava — pretoze nie ymetricka. Oproti novej lyZici prisla o rovinu
symetrie. LyZica sa oSUchala o tanierd’leiou ¢asto mieSaval polievku polievku pravakavak by
ju oSuchal z druhej strany. Chiralnym katalyzatordoota kombinacia ruky a taniera (altlkova je
tam t4 ruka — &#aka nej sa lyZica opotrebovavala nesymetricky)z Vés,¢o uviedli vSetky Styri
odpovede spravne dostali 2b, ostatni pa&rimenej. Pre pobavenie: Niektori z vas tvrddiyzicu
tak spracovala slinna amylaza — pdkiaem, natraw kus plechu dokaze leda tak terminator
NajlepSia odpow# bola — Katalyzator bolo to, Ze asi moc silno tgkidou krajal chrupavky, kosti
a klince. To vydrzia len noze Horsta Fuchsa :D

5: Ak spolu spojime dve aminokyseliny, kazdu s 50ptickou ¢istotou (tj. racemat), Sanca Ze sa
stretnu spolu dve-AMK je 0.5 x 0.5 = 0.25. (matematici by povedali, Zgezsina o dva nezavislé
javy). Ak by sme spojili tento dipeptid s 25% opba ¢istotou s dBSou racemickou AMK,
pravdepodobna’s Ze sa stretnu tri-AMK bude 0.25 x 0.5 = 0.125. Takto by sme mohli postapo
dalej, az by sme dostali: 3.5 0.2%. Obdobne, ak by sme si vzali aminokyselir§6% optickou
gistotou, dostali by sme nonapeptitistotou 0.98~ 63%. Z tohto vyp&tu jasne vyplyva, Ze syntéza
latok, ktoré maju viac chiralnych centier, je moZigd z opticky ¢istych prekurzorov — inak
dostaneme neseparoviaté zmesi, v ktorych bude len stopa nasho prodkiste uviedli spravny
vypocet, dostali ste 2b. Za vysledok bez akéHok& vypatu ste dostali 1.75b. Ak ste uviedli zlé
¢islo bez akéholwek vysvetlenia, alebo nezmyselny vzorec bez vysnit, dostali ste prekvapivo
0.
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6: V pondelok JoZo pouZil hodne tvrdé podmienky,kporych dochadza k hydrolyze peptidickych
vazieb. Aby tato reakcia prebehla, musi ddswukleofiinému ataku OHha CO skupinu, preto sa
tato reakcia uplatni, ak je v roztoku vysoka komcaia OH (menSia koncentracia vody znamena
vysSiu nukleofilicitu OH). KedZe v roztoku je vigmi vysoké pH, produkt hydrolyzy zostane vo
forme soli. S utatajSou reakciou je to zloZitejSie: nizka koncenadiH mu nedovoli uplatii sa
ako nukleofil, ale uplatni sa ako afana baza a bude rovnovazne deprototfialza kyslé vodiky

v peptide. Pri opatovnej protonacii uhliku s& HoZe viazé z obidvoch stréan a preto dochadza ku
vzniku racematu. Po pridani NaOH a zvySeni tepkatyznovu uplatni hydrolyza. Celkovo ste za
Ulohu mohli ziské 2b.

Pre zvedavcov: Toto je typicky priklad termodynakyioz. kineticky riadenej reakcie - hydrolyza
nevratne poskytuje kineticky produkt (pretoze psakej teplote a vysokej koncenracii hydroxidu je
hydrolyza rychla.), naopak pri miernejSich podmastk sa umaiuje pomaly vznik rovnovahy —
a vznika termodynamicky produkt.

Pre zvedavcov Il: K pomalej racemizacii peptidowclidza uz vo \Jeni miernych podmienkach —
napriklad véine v prirode v uz nezivom materiali. Tento fakidsavyuZzi’ pri datovani biologického
materialu {im menSia optick&istota, tym starSi material). Tato metdda je vyliodajma ak nie je
dostupné dostataé mnozstvo materialu, tj. tam kde je radiouhlikoweétdéda zéazena prilis vikou
chybou a pouZziva sa napriklad forenznymi Specatistna uéenie veku ostatkov (i serialy
Bones, CSI,...), alebo pritovani pravosti umeleckych kuskov!

Slovo na zaver: Najviac bodov ste stratili na t@m,ste na niektoré otdzky neodpovedali vébec.
Pamatajte si: za neuplni a mozno zli oddoweoZzno ni€o dostanete — ale za prazdny papier
dostanete dite 0... Niekedy ste neuviedli postup — ak je potgrsledok zly, nemame ako zistkde
ste urobili chybu a tiez zbytne prichadzate o bod{io sa tyka opisovania — nebolo az t&lété,
tak to neskd3ajte ani nabuduice. Ulohy su stavagébey prakticky kazdy urobil nejaka chybu — a ak
potom také chybové rieSenie opiSetetarsa na to pride (verte nam — je to fakt wylielo, ze
niektori potrebovali ,opigd eSte aj ten obrazok nagatku (Uloha 1) je ale uz mimo mdj pochop...
Inak dopadla biochémia celkom dobre. TeSim sa Ba waiginalne rieSenia z biochémie v druhom
kole ©
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