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Dostali sa k Vam zadania uloh zavere¢ného 3.kola. Potom, ako nam ich poSlete vyrieSené,
v priebehu niekolkych tyzdnov najlepSich z Vas pozveme na sustredenie.

Sucasne budu postupne zverejnované vysledkove listiny jednotlivych kol. Skontrolujte si
poCty udelenych bodov a v pripade otazok nas kontaktujte. Studenti, ktori sa
nezaregistrovali do sutaze elektronicky, su vo vysledkovej listine oznaceni farebne.
Dodatoéne sa zaregistrujte.

Chceme Vas poprosit, aby ste neodpisovali. Podla VaSich rieSeni je Uplne jasne vidiet kto
opisoval. Pozrite si na stranke diskusiu k tejto téme v starSich prispevkoch. Opisovanie
monitorujeme a bude zohladnené v zavere sutaze. Ak rieSia seminar viaceri Studenti z
jednej skoly, je normalne, Ze hladaju informacie spolu, problematiku rozkonzultuju. Ved je
to dobré prediskutovat problém, ktory rieSim, s inym Clovekom, niektori to povazuju za
zaklad vedeckej prace.

Ale ked problematiku rozoberate spoloCne, Co je dobre, tak samotné ulohy uz vyrieSte
kazdy sam. Verte, Ze aj ked ste informacie hladali spolu, rieSenia budu odlisné, aj ked
budu viest’ k rovnakému vysledku. Takto je to spravne, len tak mdzete mat uprimnu radost
z vysledku sutaze.

Pripominame, Ze kategoria juniori je urCena pre Studentov 1. a 2. ro€nika strednych 3kal,
resp. zodpovedajucim ro¢nikom viacrocnych gymnazii. V pripade, Ze ulohy tejto kategorie
budu riesit' starSi Ziaci, ich rieSenia nebudu akceptované.

RieSenie kazdej oblasti uloh musi byt na osobitnom papieri, pretoze ich vZdy opravuju ich
autori. Na kazdy papier uvedte oblast uloh, meno rieSitela, Skolu a triedu. PiSte na papier
formatu A4.

PodrobnejsSie pravidla koreSpondenéného seminara boli uvedené v 1. brozZure, ktorej
elektronicka verzia je na http://chem.korsem.sk .

V pripade nejasnosti k organizacii seminara alebo k rieSeniu uloh mézete volat na Cislo
02/59 410 487 alebo sa mbzete informovat na e-mailovej adrese korsem@korsem.sk.

VyrieSené ulohy posielajte do 2.4.2012 na adresu:  KoreSpondenény seminar z chémie
Prirodovedecka fakulta UK
Mlynska dolina
842 15 Bratislava 4

Vela uspechov vam praju autori a organizatori


http://www.facebook.com/groups/235244646534130/

JUNIORI

J1 —Vseobecna chémia

Medzi najkrajSie a zaroven najdlhSie pouzivané kovy patri med. Je charakteristicka svojou
farbou a vynikajucou tepelnou i elektrickou vodivostou. V rydzom stave ju v prirode
mbdzeme najst len zriedka, CastejSi je vyskyt medenych rud. Z archeologickych nalezov sa
dozvedame, ze vyrobu elementarnej medi zvladali fudia uz na sklonku mladSej doby
bronzovej, teda v obdobi okolo roku 6000 pred nasim letopotom. Bolo to po prvy raz
v historii, ¢o sa realizovali postupy tepelného ziskavania kovov z rud a tym boli polozené
zaklady noveého odvetvia fudskej €innosti — metalurgie.

Uloha 1
Uvedte nazvy a zlozenie aspori troch medenych rud, ktoré sa vyuzivaju na vyrobu medi.

Asi najznamejSou zluceninou medi je siran mednaty, v ktorom je med pritomna v druhom
oxidacnom stupni ako katién Cu?".

Uloha 2
Uvedte aspon tri reakcie, ktorymi mozno dokazat pritomnost Cu?* iénov v roztoku CuSO,

Laboratornu pripravu medi cementaciou si mozete vyskusSat aj prakticky. Tu je postup,
ktory odporu€ame realizovat’

a) Z vypocitaného mnozstva modrej skalice — pentahydratu siranu mednatého - pripravte
50 g roztoku tak, aby hmotnostny zlomok CuSO, v roztoku bol w = 0,1. Roztok nalejte
do kadi¢ky s objemom 250 cm*

b) Pridajte vypocCitané mnozstvo praskoveho zinku (tuto Cast’ prace realizujte v digestoriu)
a mieSajte dovtedy, kym sa modry roztok uUplne neodfarbi (reakcia moéze trvat aj
niekolko desiatok minut). Roztok zreakénej zmesi zlejte atuhu zlozku dekantujte
dvakrat 50 cm?® demineralizovanej vody.

c) Kvylucenej medi pridajte 25 cm?® zriedenej kyseliny chlorovodikovej (w = 0,1), zmes
prikryte hodinovym sklom a nechajte postat’ priblizne 20 minut

d) Potom roztok zlejte a vyli¢ent med dekantujte dvakrat 50 cm?® demineralizovanej vody.
e) Nakoniec produkt odfiltrujte za zniZzeného tlaku a vysuste v exsikatore.

Uloha 3

Nezavisle od toho, €i ste si ulohu vyskusali experimentalne, rieSte nasledujuce
teoretické ulohy:

3.a Vypocitajte hmotnost pentahydratu siranu mednatého, ktory je potrebny na pripravu
roztoku pre bod a) postupu

3.b Vypocitajte hmotnost’ praskového zinku potrebného na reakciu
3.c Vysvetlite ucel pridania kyseliny chlorovodikovej k reakcnej zmesi

3.d Vypocitajte hmotnost medi, ktora mala teoreticky vzniknut reakciou (teoreticky
vytazok reakcie)
Bonus: K rieSeniu ulohy mbzZete prilozit fotografie, pripadne ich poSlite na
pokus@korsem.sk
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J2 - Fyzikalna chémia

S Avogadrovou konstantou sa stretavame bezne, ale ako sa uréi jej hodnota? Medzi
najpresnejSie metddy v su€asnosti patri rontgenova difrakcia.

Struktura kovovej medi ma usporiadanie plodne centrovanej kubickej mriezky, jej hustota
je 8,96 g.cm™, moélova hmotnost je 63,546 g.mol”". Na uréenie hrany kocky v Struktire medi
sme s pouzitim Ziarenia s vinovou diZkou 0,137 nm pozorovali druhé difrakéné maximum
pri uhle 6 = 22,3 ©. Uréte Avogadrovu konstantu len na zaklade uvedenych tGdajov.

J3 — Organicka chémia

Uloha 1 Ué&inn& priemyselna syntéza

Jednou z najucinnejSich priemyselnych syntéz je priprava dvoch vysoko ddélezitych
a cenenych chemickych latok pre chemicky priemysel a to fenolu a aceténu. Tieto latky sa
pripravuju z benzénu a propénu pomocou katalyzy kyselinou trihydrogenfosforeCnou
a vzdusnym kyslikom za tlaku 30 atmosfér a teploty 250 °C.

a) Doplnte medziprodukty tohto vyznamného chemického procesu.

OH
H,PO @) H,O O
30 atm, 250 °C H
b) Napiste dalSie dve mozné jednostupnove syntézy medziproduktu A.
Uloha 2 Syntéza
Doplrite reakénu schému — nahradte pismena A — E reaktantmi.
OH

0._0 0._0
CH, COOH j< j<
E
O+0+0 =0 =Q, ~
N02 N02

Uloha 3 Reakcie aromatickych uhlfovodikov

Priebeh reakcii aromatickych uhlovodikov je mozné urychlit réznymi spésobmi. Pokial si
odmyslime vplyv teploty, tak najvyraznejSi vplyv maju chemické katalyzatory a kratkovinné
Ziarenie. Kazda z tychto dvoch moznosti vSak urychluje iny typ reakcie, a tak spésobuje
vznik iného produktu.

1. Co bude produktom reakcie benzénu s chlérom (uvedte vzorce):

i) za pésobenia FeCl, ako katalyzatora,

i) bez katalyzatora, za pésobenia UV Ziarenia.
2. Co bude produktom reakcie propylbenzénu s chlérom (uvedte vzorce):
i) za pésobenia FeCl; ako katalyzatora,

ii) bez katalyzatora, za pésobenia UV Ziarenia.



J4 — Chemicka struktura

Chemikalie, s ktorymi sa stretavame v naSom bezZnom Zivote, ale aj v laboratériu, su
zastupené vo vSetkych troch skupenstvach. V kazdom spravnom labaku sa povaluju okolo
stolov ffasSe pIné kyselin, prachovnice skryvajuce tajomné prasky a pri stene su priviazané
tlakové flaSe s plynmi. Zamerajme sa prave na obsah tych prachovnic — vaéSinou sa
nejedna o nejak obzvlast oku lahodiaci pohfad — obvykle variacia na rézne Spinavobiely
prasok, ktory by do vytrzenia priviedol snad’ len policajtov z protidrogového na hraniciach,
alebo naopak chlapcov z protiteroristickej jednotky na urade vlady. Aj ked my sme si uz
zvykli na takuto texturu“ tuhych chemikalii, nie je prirodzena. V tovarnach sa tuhé latky
Casto melu na jemnejSi prasok, s ktorym sa jednoduchsie manipuluje: vazi, nabera a bali.
Za normalnych okolnosti by vacsSina tychto nudnych praskov zaujala podstatne
zaujimavejSie tvary. Urobme si teda kratku exkurziu do tohto vzruSujuceho sveta krystalov!

Poculi ste uz niekedy nejaku definiciu zivota? Jedna z nich poklada za délezité, aby sa zivy
systém ,samoorganizoval“ a rozmnozoval. Podla takejto definicie je aj krystal Zivy, pretoze
ma presne definovanu Strukturu, ktora sa opakuje. A ak mame presyteny roztok a hodime
don ,o¢ko“ (maly krystalik), tak sa nam Struktura rozmnozi — okolo oCka narastie velky
krystal.

0: Dobrovolna a nebodovana uloha. Ak ste to eSte nikdy neskusili, teraz je mozno dobry
Cas na to, skusit si vypestovat nejaky vlastny krystal. OdporuCam skusit si to na
kuchynskej soli a cukre. Pripravte si malé mnozZstvo nasyteného roztoku (tak za Cajovu
lyZiCku bude stacit). Na nejakom hodne rovnom a Cistom povrchu (najlepSie je vyleStené
podlozné sklicko, alebo Petriho miska), urobte niekolko velkych kvapiek roztoku vedla
seba. Prikryte to potom tak, aby sa na to neprasilo (idealne je, ak mate Petriho misku — tu
potom mdzete prikryt druhou miskou). Cim pomalSie sa bude voda odparovat, tym krajSi
bude krystal. Obvykle sa daju vypestovat vacSie krystale z cukru nez z kuchynskej soli.
Vysledok si najlepSie prezriete pod mikroskopom.

Aby sme sa vedeli dohodnut na tom, ako vyzera ten-ktory krystal na atomarnej urovni,
mame pojem elementarnej bunky. Je to motiv, ktory sa vnutri kryStalu stale opakuje.
Pozrime sa blizSie na krysStalovu Strukturu dvoch latok, s ktorymi sa bezne stretavame —
kuchynskej soli a Zeleza. Austenit je jedna z modifikacii Zeleza, ktora sa vyskytuje
v kvalitnych oceliach (napriklad v chromovej oceli, ktora sa pouziva na vyrobu nastrojov)

1: Elementarna bunka NaCl je primitivna kubicka bunka. Elementarna bunka austenitu je
zasa plosne centrovana kubicka bunka. Nakreslite obidve tieto elementarne bunky NaCl
a austenitu.

Poznamka pre zvedavcov: Mozno ste si zistili, ze elementarna bunka NaCl v skuto€nosti nie je primitivna
kubicka. Je to tak preto, lebo sa v nej musi striedat katiéon a anién — a to primitivha bunka neumoZnuje. Toto
je ale len technicky detail (ale pri matematickych operaciach v krystalografii dolezity) a pre nase ucely
bohato staci, ked budeme pracovat s primitivhou bunkou.

2. Zamyslite sa a napiste, kofko atbmov Na a CI pripada na jednu elementarnu bunku
v NaCl a kolko atbmov Zeleza pripada na jednu elementarnu bunku v austenite.

3: Nedavno boli tuhé mrazy. Chemikovi Misovi hodil domovy dévernik do vchodu vrece
pIné technickej soli — ak by bolo treba posypat. Vrece bolo deravé atak sa po hale
rozsypala sol. Trocha tej soli sa rozpustilo vo vode, ¢o nanosili bordelarski najomnici na
topankach. Ked voda vyschla, na podlahe sa objavili krasne velké krystaly NaCl. MiSo si
jeden zobral a skusil ho v Skole zanalyzovat na rontgene. Vysvitlo, Zze technicka sol bola



znecistena chloridom vapenatym a niektoré atobmy Na boli v mrieZzke nahradené atomami
Ca. Miso si ale vSimol eSte jednu vec: niektoré atomy Na chybali uplne — v mriezke
namiesto nich nebolo Ca, ale diera (tzv. vakancia)! Vysvetlite, preCo sa v krystali vyskytli
takéto poruchy.

Austenit, ako mnohé iné kovy, dokaze do istej miery v sebe rozpustat vodik za tvorby tzv.
intersticialnych hydridov. Treba si uvedomit, Ze aj ked su vSetky miesta v mriezke
obsadené dotykajucimi sa atdbmami kovu, tak medzi nimi zostali malé medzery, kam sa
moze este nieCo zmestit. Takyto hydrid ma vzorec FeH, kde n sa m6ze menit. Podobné

,roztoky“ plynov v kove maju €asto velmi zly vplyv na pevnost kovu.

4: Viete, Ze kovovy polomer atébmov Fe je asi 140 pm. Kovalentny polomer atdmu H je asi
25 pm, molekulu H, mozete teda aproximovat ako gulu s polomerom 50 pm. Spocitajte, Ci
sa vodik pri rozpustani zmesti do pOvodnej kryStalovej mriezky austenitu, alebo Ci si
rozpustanie vyziada zmenu krystalovej Struktury (posunutie atémov Fe).

Poznanie Struktury krystalov nam umoznilo zistit vela elementarnych zakonitosti o Strukture
hmoty. Dokazeme z nej napriklad vypocitat niektoré zakladné konsStanty. Snad prva
konstanta, s ktorou ste sa kedy stretli v chémii — Avogadrova konstanta - je dnes
stanovovana prave z krystalovej Struktury.

5: Viete, Ze polomer sodného katidénu je 116 pm a polomer chloridu je 167 pm. Hustota

Sistej kuchynskej soli je 2,165 g/cm3. Molarna hmotnost NaCl je 58.44 g/mol. Vypoéitajte
s pomocou tychto informacii Avogadrovu konstantu!



SENIORI

S1 - VSeobecna chémia

V minulom kole sme sa zaoberali chelatometrickym stanovenim Zeleza. Mozno eSte
CastejSie sa na stanovenie Zeleza v oxidacnom stupni |l pouziva manganometricka titracia
v kyslom prostredi. Modifikovany postup umoznuje po predchadzajucej redukcii Zelezitych
soli stanovit vedla seba koncentraciu Zeleznatych i Zelezitych kationov.

Uloha 1:

1 a) Presna koncentracia odmerného roztoku manganistanu draselného sa stanovila tak,
Zze 10 cm?® Standardného roztoku kyseliny Stavelovej, ktorého koncentracia bola
¢ = 0,0503 mol dm?, sa v kyslom prostredi a za horuca titrovalo odmernym roztokom
KMnO,. Priemerna spotreba odmerného roztoku na tato titraciu bola V = 22,1 cm?.
ZapiSte rovnicu stanovenia a vypocitajte presnu koncentraciu odmerného roztoku.

1 b) Manganometrickou titraciou sa potom stanovila koncentracia zeleznatych iénov vo
vzorke mineralnej vody z pramefia Stefanik na Sliadi. Na stanovenie sa pouzilo
500 cm?® Cerstvo odobratej mineralnej vody. Vzorka sa okyslila pridanim kyseliny
sirovej a titrovala odmernym roztokom s presnou koncentraciou (podla vysledku ulohy
1a). Priemerna hodnota ekvivalentného objemu titracie bola V = 5,4 cm?. Zapiste

rovnicu stanovenia a vypocitajte hmotnostni koncentraciu Fe?* v mineralnej vode.

Zelezité idny vytvaraju viaceré intenzivne sfarbené komplexy. Medzi najkrajsie patri
hexatiokynatozelezitanovy anién [Fe(SCN)e]*, ktory sa vyuzival na stanovenie nizkych
koncentracii zelezitych ionov uz predtym, ako boli skonStruované prvé fotometre. Postup
analyzy mozno opisat’ asi takto:

Najprv treba pripravit zasobny roztok S
Zelezitej soli so znamou koncentraciou Fe**.
Do rovnakych odmernych baniek sa pipetou
davkovali vhodne  zvolené  objemy
zasobného roztoku. Potom sa pridal
nadbytok roztoku KSCN, roztok v banke sa
doplnil po rysku a zhomogenizoval. Vznikla
farebna stupnica, aku mozno vidiet na
obrazku:

Presne znamy objem vzorky Zelezitej soli sa upravil rovnako ako roztoky stupnice. Potom
uz stacilo len porovnat vzorku so stupnicou a uréit aspon pribliznd koncentraciu Fe** vo
vzorke.

Fotometer nam umozniuje posudit sytost vyfarbenia ovela objektivnejSie. Parametrom,
ktory sa meria je absorbancia A, ktora podla Lambertovho-Beerovho zakona (A = e x/ x ¢)
priamoumerne zavisi od koncentracie hexatiokynatozZelezitanoveho ionu.

Uloha 2:

Fotometrickou analyzou sme stanovili koncentraciu Zeleznatého iénu v mineralnej vode
Korytnica. Standardny roztok sme pripravili rozpustenim 0,2645 g nonahydratu siranu
Zelezitého (M =572,14 g mol') v okyslenej demineralizovanej vode a doplnenim na
500 cm?. Z tohto roztoku sme do odmernej banky s objemom 100 cm?® pipetovali 2 cm3,



pridali sme roztok KSCN, doplnili po rysku a merali sme absorbanciu pri vinovej dizke /=480
nm v kyvete s hrubkou / = 1 cm. Namerana hodnota bola Asr = 0,134.

Do dal$ej odmernej banky s objemom 100 cm® sme pipetovali 10 cm® mineralnej vody.
Pridali sme roztok peroxidu vodika, kyseliny dusi¢nej a KSCN, objem vzorky sme doplnili
na 100 cm® a za rovnakych podmienok ako pre $tandard (vinova dizka /=480 nm a kyveta
s hrubkou / = 1 cm ) sme namerali hodnotu absorbancie Avz= 0,126.

Vysvetlite vyznam symbolov v zapise Lambertovho-Beerovho zakona a vypocitajte
koncentraciu Zeleza v mineralnej vode Korytnica. Vysledok udajte v mg Fe /L.

S2 - Fyzikalna chémia

S Avogadrovou konstantou sa v chémii stretdvame bezne, ale ako sa urci jej hodnota? V
tomto kole sa zoznamite s dvoma postupmi.

Uloha 1:

Elektrolyzou roztoku obsahujucim olovnaté kationy pradom 0,05 A po dobu 2 h sme ziskali
386,5 mg kovového olova. Molova hmotnost olova je 207,20 g.mol”, naboj elektrénu je
1,602.10" C. Vypocitajte Avogadrovou konstantu len na zaklade uvedenych udajov.

Uloha 2:

Neodym obsahuje 23,8 % radioaktivneho izotopu '“*Nd rozpadajiceho sa a rozpadom s
pol¢asom rozpadu 2,29.10" rokov. Vzorka s hmotnostou 685 mg uvolni 354 a ¢astic za 15
hodin. DalSie merania trvajuce niekolko dni ukazali, Ze rychlost rozpadu sa prakticky
nemeni. Molova hmotnost neodymu je 144,24 g.mol™". Vypoditajte Avogadrovou konstantu
len na zaklade uvedenych udajov.

S3 - Organicka chémia

Uloha 1: Co je a éo nie je aromatické?

Struktura a vlastnosti benzénu boli dihti dobu pre chemikov zahadou. Postupne sa im v8ak

zdhadu aromaticity podarilo rozlustit a E. Huckel definoval aromaticitu spdsobom, ktory

plati dodnes. Ak ma zlugenina vykazovat aromatické vlastnosti, musi spifat isté

podmienky.

a) Napiste, aké podmienky musi spifiat molekula, aby bola aromaticka.

b) Na zaklade uvedenych podmienok napiste, ktoré z nizSie uvedenych molekul resp. ibnov
vykazuju aromatické vlastnosti.

c) U pripadov, ktoré aromatické vlastnosti nemaju, vysvetlite preco.
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Uloha 2: Aké je rozloZenie elektrénovej hustoty?

Molekula benzénu je svojim idealne rovnomernym rozdelenim elektrénovych hustét
jedine€na. Pritomnost’ substituenta alebo heteroatomu tento ideal naruSuje. Vasou ulohou
je unizSie uvedenych zlu€enin oznacit Sipkou polohy, do ktorych bude vstupovat
substituent pri elektrofilnej substitucii, €iZze miesta s najvysSou elektrénovou hustotou.
Poznamka:Sterické efekty pritomnych substituentov neuvazuijte.
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Uloha 3: Syntéza
Navrhnite syntézu latky uvedenej nizSie, ak viete, ze pri jej priprave sa pouzil formaldehyd,
n-butyllitium a Swernova oxidacia. Vychodiskovou zlu¢eninou bol fenol.

o) o~ o)

OH
S iyt
.




S4 - Biochémia

- ... NaS masovy vrah nam unika — za pat minut nasada do lietadla smer Buenos Aires... a
my nemo&zeme nic urobit'...

(feSna vysetrovatelka si v zufalstve schovava tvar do dlani)

(do laboratéria zadychane vbieha sexy detektiv s krvavou strelnou ranou na ramene,
drziaci akusi Spinavu vreckovku. Podava ju okuliarnatému chlapikovi v predratom plasti)

- Chytro, zanalyzuj tuto vzorku, je tam jeho DNA, eSte ho stihneme zadrzat!!!
(Vedec zdvihne obocie a usrkne si kavy z kadicky)

- Jasne, pozajtra, alebo najhorsie popozajtra mas tie vysledky na stole...

... Po troch dnoch... (strih)

(kamera zoomuje na zloZzku na detektivovom stole, kde lezi fascikel. Zoom na text:
Identifikacia znemoznena extenzivnym znecistenim dékazového materialu cudzou DNA...)

... Serialy ako CSlI, alebo Kosti by boli podstatne nudnejSie, ak by v nich experimenty trvali
tak dlho, a bolo k nim treba tolko materialu, ako v realite. Ale len maloktora laboratorna
manipulacia z biochémie vosla tak do povedomia fudi, ako ,analyza DNA". A fudia maju
dost’ skreslenu predstavu o tom, ako to bezi v skutoCnosti - vdaka takymto romantickym
predstavam sa na forenzné odbory hrnie tolko Studentov, ako nikdy. Dokonca aj $kola,
ktoru eSte navstevujem, otvorila v tomto roku odbor forenzna analyza ©

Je dost prekvapive, Ze pri tom, ako je DNA zlozita (eSte k tomu sa aj jedna o polymér), tak
ludia dokazali pomerne dost skoro zistit, ako vyzera. Uz v 19. storo€i boli vedci schopni
izolovat" viac menej Cistu DNA. ESte poCas prvej svetovej vojny zistili, Zze je zlozena
z fosfatu, cukru a rébznych nukleobazi. V jednom ¢&lanku z roku 1919 polemizovali o tom,
ako su vlastne tie zlozky pospajané. To uz bolo jasné, ako vyzera nukleotid a preli sa len
o to, ako su tie nukleotidy viazané a nakoniec vyslovili aj vcelku spravne hypotézy. Cloveka
zaraza, ze to vSetko sa stalo v dobe, ked ta najlepS$ia informacia o Strukture, ktoru vedeli
zistit, bola elementarna analyza (tj. vzajomny pomer prvkov v hmote)...

V tejto ulohe si spomenieme na dobu v prvej polovici 20. storoCia, ked sa vedci pokusali
ziskat' Cistu DNA z réznych buniek. Cistotu svojich preparatov uz vedeli zistit, mali totiz
k dospozicii novu techniku — UV-VIS spektroskopiu!

DNA je velmi dlha. NavyS$e je vdaka fosforeCnym zvySkom zaporne nabita. Aby sa spravne
,zbalila® do superstruktur a aby sa vobec zmestila do jadra, je obalena histénmi — kladne
nabitymi proteinmi, okolo ktorych sa obtoCi.

1: Na aké AMK budu asi histony bohaté a preco?

Ak izoluieme DNA, musime sa nakoniec tychto proteinov zbavit. Jedna z moznosti je
pridat do vodného roztoku histénov a DNA nejaky pufor a potom histény vyextrahovat' von
organickym rozpustadlom (napriklad chloroformom)

2: Aké pH bude mat ten pufor (<7, =7, >7), aby bola tato separacia uc¢inna?



Prvé pokusy o Gistenie DNA neboli velmi Uspedné. Castokrat takyto surovy extrakt
obsahoval aj viac proteinov nez skutoCnej DNA. Aby vedci zistili, kolko je v zmesi DNA
a kolko je tam proteinov, zmerali si UV-VIS spektrum zmesi. DNA totiZz absorbuje viac nez
proteiny pri vinovej dizke 260 nm a proteiny pri 280 nm viac nez DNA. Pri zistovani istoty
preparatu sa porovnava prave pomer absorbancii pri 260 nm a 280 nm.

4: Co (aka Struktura) spésobuje, Ze DNA a proteiny absorbuju pri 260 nm a 280 nm?

3: PreCo sa porovnava absorbancia prave pri 260 nm a 280 nm? Ved DNA a proteiny
absorbuju aj pri takych 250 alebo 240 nm. Pre€o sa zvolili teda prave tieto vinové dlzky?

5: Biochemik Wilhelm je riadny flaka€. Vzorka DNA, Co odovzdal Séfovi, vyzerala volako
pofidérne, tak sa jeho $éf rozhodol, Ze si sam zisti, Ci je dokonale vycCistena od histonov.
Najprv si pripravil Standardné roztoky DNA a histonov: Rozpustil 2 mg Standardu DNA
v 100 ml vody a 2 mg Standardu histénov v 10 ml vody. Potom si zmeral absorbancie
tychto roztokov pri 260 nm a 280 nm:

Ago(DNA) = 0,48; A,e (DNA) = 0,24; Ay (histony) = 0,20; A,go(histony) = 0,38.

Nakoniec zmeral absorbancie Wilhelmovho roztoku:
Aseo(vzorka) = 0,38; A,q,(vzorka) = 0,34. Aka je Cistota vzorky?

Pozn.: Vzorka obsahuje len DNA a histony vo vode. VSetky merania boli vykonané v rovnakej kyvete.
Absorbancia &istej vody v danej kyvete je pri 260 nm a 280 nm rovna 0.

6: Wilhelmov Séf bol riadne dopaleny vysledkom a prikazal mu zopakovat extrakciu DNA.
Nesikovnému Wilhelmovi sa ale pritom podarilo rozbit' pipetu a drobné Crepy napadali do
vzorky, ktoru teraz odovzdal svojmu Séfovi. Tomu sa to znovu nezdalo a urobil podobné
meranie ako v ulohe 5. Po tom, €o sa nevedel dopocitat k vysledku, zmeral si absorbancie
roztoku aj pri inych vinovych diZzkach. Na jeho prekvapenie vzorka absorbovala aj pri 400,
500, 600 a aj 700 nm! Ako to je mozné?

Pozn.: Sklo z pipety ma nulovu absorbanciu pri 400, 500, 600 a aj 700 nm !!
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